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Dans cet article on.etablit un schdma logique-symétrique-concnéﬁm
pour illustrer 1’/dfficacitd des ragles dgauctives®aans la demontra-
-bionvet l/analyse de la structure logique des propositions mathéma-
-tiques ( propo-math ) - c’/est-a-dire dans la presentation des con-
-naissances mathématiques. Les propositions mathématiques dans ceb
apticle soht assez simples car on veut concentrer sur l/exposibion du

rdle du motieur d /infdrence sur une baseé des connaissances mathématiques.

1) L/ESPACE PRIMITIF ET IE SYSTEM DES CONCEPTIONS MATHEMATIQUES

1) L/espace primitif et les conceptions mathdmatiques (concept-

math) dans cet: espace .

Soit E - 1’/ensemble des fonctions y = f(x) univoques , définies
(fini ou infini)Pour toutelles valeurs rdels de la variable x .

On choisit B - 1/e5pace primitif

On utilise les symboles :

R = {xl X - nombre re’el} : RY :{xl xéRAx)O} H R* = Ru{oo‘} .
et les variables des formules logiques dans cet article sont

14
variete dans les re’gions suivantes :

xeR ; yeR 3 T ,MeR" ;i [y= £(x)]eE

Dans cet espace primitif on forme les concept-math suivantes ¢

(%) Cet article appartient le sdrie des articles qui forme le
travall de "Sche/mas flous etﬁschémas logiques syme/trique_s'{
(1) Vue les re’fe’rences : (6)"‘:(7)“’t

(2) On remarque que : la fonction y=cotg x par exemple est appartenante

de E, par ce que si x = k1T (k = O, 21, 22 ve0.) alors y =¢;<>'éRg't
(3) Dans cet article on utilise les symboles 'rac.c;d;r-cis lsuiirants
Pi[y=f(x)], ’P—i[kf(x)l est derit en (1),(1) (i = 192y seesee8)
et (Vb&f(xﬂ ). ?i[,v:f(x)] VEZI [y:f(x)]}}»on derit on (L)—> ()

(Bwa(x)] ) { P, [y:f(x)J/\ Pj [y_-.f(x)_] on ecrit en (i)—f‘*(j)
(Lyd = 1329eereeercceses 8)



Les huit concept-math de 1°T groupe
contiennent le pre'd';cate Lf_(x-l-tl‘) = £(x) ] ou sa ndgation.

f(x) est dite .constante si @
(VII(Yx) [£(mT) = £(x)]
.f(x) est dite pnon - constante si :
(ITHF ®) [£(xT) £ £(x)]
f(x) est dite pé}iodique si
(ITHYx) [£(xT) = £(x)]
f(x) est dite non - péfiodique si
(VT x) [E£(+T) # £(x))
f(x) est dite rébété% partout si :
(Vx)(ID) [f(x+T) = £(x)]
f(x) est dite pon - répétée_partout si :
(F(VT) [£(x+T) £ £(x)]
f(x) est dite réﬁé%e% enquelques points si :
(Fx)(IT) [£(sT) = £(x)]
£(x) est dite non - répdtde si :
(V)Y [£(x+T) # £(x)]
Les huit concept-math de 2® groupe

(1) La fonctidn y
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(1) La fonction y

(2) La fonction y
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La fonction y

(3) La fonction y
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La fonction y

(#4) La fonction y
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La fonction y

contiennent le prédicate [|F(x)I<M] ou sa népgation

(5) La fonction y = f(x) est dite constante zéro si ¢

(ym(yx  [[EEfm]
f(x) est dite non - constante zero si :
(IWIN  [lelyu]
f(x) est dite borpee si :
FWyx) e
f(x) est dite non-bornde si :
(YW(Fx)  [[£GO|M]
f(x) est dite fini partout si :
(Vv x)(3I M) [lf(x)|<M]

(5) La fonction y

' (6) La fonction y

6) La fonction y

11

(7) La fonction y



(7) La fonction y = f£(x) est dite non-fini partout si

@DV [[e)7u
£(x) est dite non-constante  1/infini si :
(FEW )] <u

J
f(x) -est dite constante ~~1/infini si ¢

-

(8) La fonction y

(8) La fonction y

-

(YOym  [[£G0fyu]

Remarque :

Pour 4tablir le schéma logique syméfrique ( est éﬁrit simplement
en SIS ) prééente les liaisons logiques entre les concept-math
ci-desmus (les types difoEentes des fonctions) naturellement on
Suppose que les connaissances des concept-mabth suivantes :

~ L/ensemble des nombres rééls R et ses qualités principaux

-~ Les fonctions élémentaires prihcipales et . sas qualités

sont les connaissances mathématiques que 1/on a bien connu .

2) Toutes les concept-math ci-dessus sont non triviagles pdur

' 1'espace primitif E

Dans ce paragraphe on montre que : il existe les fonctions

qul appartenantes de 1/e§pace-primitif B

tel qu/ils vérifient chaques formules logiques des concept-math
coresspondantes. | ‘

- Pour la concept-math (1) i1 existe 1a fonction y = 1

- Pour la concept-math (1) il existe 1a fonction y=sin x et T:g;,x:O

Pour la concept-math (2) il existe 1a fonction y=sin x et T=2I .

[

Pour la concept-math (2) il existe 1la fonction y=sin x°

et ob choisit hé%essairement x’# xi@B( 1=0,1,2)

2
- (km _T _—Ti\fz(zkm)n-T
~avee x = (q - 5 ) s X1, = 5 '

( k=0, +17, 2 ...., - le§nombreSentiers)

(1) avec. les valeurs rdels de x; (1i=0,1,2)



- Pour la conpept-math (3) il existe :

avec x< O on choisit T = -2x> 0

2

La fonction y=sin x“ et { avec x= O ob choisit T =\NT >0

-X +\/x2+2ff)0

- Pour la concept-math (3) il existe: la fonction = x2 et x=0

avec x>0 on choisit T

J
- Pour la concept-math (4) il existe: la fonction y x2 et x:-'1';'1‘=2

1}

~ Pour la concept-math (4) il existe:les fonctions y=arctg x od,'yz;——.
- Pour la concept-math (5) il existe: lét fonetion y=0

- Pour la concept-math (5h)_ il existe:la fonction y=sin x et M=1,x=g-.
- Pour la concept-math (6) il existe: la fonction y=arctg x et Mi:%

- Pour la concept-math (6) il existe: 1la fonction y=e* et x:ln‘M .

- Pour la concept-math (7) il existe: la fonction yz_gvx' et M=e¥41 .

- Pour la concept-math (7) il existe: la fonction y.sl% et x=0 .
- Pour la concept-math (8) il existe: la fonction y=tg x et x=0,M=1.
- Pour la concept-math (8) il existe: 1la fonction y = oo .

Ainsi toutes les conceptions mathématiques (i):.(—ij (1i=1,2....8)
sont non triviales pour llespace primitif E . Alors par le principe
des relations ne/cessaires on peut affirmer que : il existe unique-

-ment (flou ou claire) un S L 8 zd/ordre 8 qui pre/sente les 1iai-

~sons logiques entre 16 concept-math ci-dessus .

II) ETABLIR LE SCHEMA IOGIQUE! SYMETRIQUE ;C
Dans ce paragraphe il faut montrer clairement le ST 8 Z .
C/est-é'—dire on montre concrétement le tableau des relations et

le graphe du S L 8 &,

1) Demontrer directemept des propositions dans un noyau du SLS L.

Le noyau du SLS Z contient 8 propositions 1°F types et 6 propo-

~sitions 2° types . Par les calculs des pre’dicat'e.s et quelques

(1) clest-a-dire toutesles régions de division -Ai;{yzf(x)lPi[y=f(xﬂ}

Ti:{yzf(x)]fj:[yzf(xﬂ (1=1,2,....8)sont toujour differentes ded.
(2) Vue 1les references =(6)*(7)*



connaissances nébessaires de mabhématiques,on facilement faire

les dJmontrationJiae aquatorze propositions mathematiques sulvantes:

(1) —>(2) (3)—>(4) - [ (6)—>(7) (5)—>(1)
(2) —>(3) G)—>(6) | (7)—>(8) @)—=(1)
(2) —>(1) (4) —f->(3) (6)—f>(4)
(3)—-=>(2) (7)—>(6) l @) —>(7)

( ¢/est un résumé des resultats )

Et ainsi on a re?u un tableau non complet (A) des relations
binaires de SLS :C,(Fig 1) - C’/est un base des connaissaces mathd-
-matiques et aussi un noyau de SLS ;C,.

2) Par les ré&lgs ddductives on ddduit pour les provositions
restantes du SLS 334

Les huit regles déductiveégge sont 3
Les deux régles transitive et contre-transitive :
(1)~—>X) A (k)—>(J) entrainer (1)—>(J)
| (LD)—>&)A (L) —>(J) entrainer (k)—>(J)
- Les deux regles de contradiction 1%F et 2° : .
(1)—>(J) dquivaloir Eﬁi-f—>({7 et (L) ——=>(J) dquivaloir f35—+4>ffj
- Les deux regles de dualitd 1°F et 2° : [1,d] dquivaloir [T,7]
(L,3] dquivaloir [1,3)
Les deux rdgles de semi-dualite 1°T et 2°: i,3] dquivaloir 1,J[
: i,3j) dquivaloir 1i,J)

Par les régles ddductives ci-dessus on a dtabli un algorithme

avec le pProgramme d/brdinateur pbour les utilisateurs peuvent résoudre
automatiquement ce probléme (probldme d'edtablissement du schéma logli-
~que symétrique g )l— 0/est - & -~ dire on a utilisé un moteur d/in-
—féfence pour élargir.la.base des connaissances mathémabiques dans
le tableau des relations binaires (A) .

C‘%st.pourquoi on a re?u encore le tableau complet (A)* des rela-

~tions bipaires de SLSIZ:(Fig 2) et le graphe de SLSQﬁ(Fig 3)comme suit

P N Bt 7 s i el A 38, can 17 RN .. oty <ty e it W s 8

(1) Dans le réference :(4)on a exposd en détail ces ddmontrations .
(2) Vue les réferences :(6)*(7)*



Le tableau non cowplet (A)
2] @3 G, 45 5,6 (6,71 7,8 87
1,3 2,4 3,5 (4,6 5,7 6,8 2,7 8,7
1,4 2,5 3,6 4,7 5,8 6T 7,2 8,%
1,5 2,6 3,7 4,8 5,1 6,2 7,3 8,%

1,6 2,7 3,8 4,7 5,2 6,5 1(7,% 8,5
1,7 2,8 3,7 . 4,7 5,5 6,5 7,5 8,6
1,8 2,7 3,2 4% S, 6,5 7,6 8,7
1,1 2,2 3,3 4, 5,5 6,6 7,7 8,8
1,2 2,3 3,0 4,5 5,6 6,7 7,8 1,2
1,3 2, 3,5 4,6 547 6,8 2,3 1,3
1,5 2,5 3,6 4,7 5,8 3,5 Ry 5
1,5 2,6 3,7 4,8 4,5 3,5 2,5 7,5
1,6 2,7 3,8 5,6 5,6 3,6 2,6 7,6
1,7 2,8 6,7 5,7 5,7 3,7 2,7 1,7
[1,8 7,8 5,8 5,8 T8 3,8 3,8 71,8
(Fig 1)

Le tableau complet (4)X
2] (2,3] .4l [#,5)  G,6]  (6,7]  (7,8]  [8,D
(1,3] @8] [5,5 e 6,7 (6,8]  (7,D  [8,)
(1,4 [2,5)  ,8)  (4,7) (5,8 (6,1 (7,2 [8,3)
[1,5)  (2,8) G, 8 1570 (6,2 (7,3 [8,B)
(1,6) (2,7) (3,8) 4, 15,21 (6,3) (7, (8,5)
(1,70 (2,8) 3,  &,2) 15,3[ (6, (7,5) (8,6)
1,8) @, G, &3 15,5 (6,5 7,8 (8,7)
Ja,7L J2,20 13,30 1450 15,50 16,80 17,70 18,80
1121 1230 1380 @ 15580 1670 J7.80 [,
1730 1230 635 @8 1570 1680 33 [13
11,50 2,3 3,8 7 1580 35 BH  [F,5
(1,5 (2,8 ;7 [48B &5 G5 @5 3,5
1,8 @D 3B [5.8 &8 GE @8 @8
D B ) BED e G @& G
e e 68 [58 1580 3,80 12,80 17,8[




.o

Le graphe de SLS :Z:.
v I

(1)—>2)——=>G)——>(4) (5)——>(6) —>(7) —%(8)

<?< (2) «—(3) «—— (&) BYe—(6) «— (7) <—(8)

(Fig 3)

Les paramdtres naturels de SLS :z;§9
- L est sLS dlordre 8 (n\z 8) qui pré%ente les liaisons logiques
de 2n = 16 concept-math .
~ SIS Z contient n(2n-1) = 120 relations binaires , avec :
O relation 1®Ttype (p=0) | 52 relations 3° type (r=52)
40 relations 2°type(q=40) { 28 relations 4° type (é*=28)
- 818 o contient 2n(2n-1) = 240 pfopo~math , avec ¢
40  propositions 1°T types (m, = 40)
200 propositions 2° type (mgz 200
- 8LS < contient T = cg = 28 carrds logiques (est ecrit simple-

ment en CL),avec :

0 CL 1°Ttype (1=0) 5 20 CL 2° type (§=20), ; 8 CL 3° type (k=8)
&
Les coefficients caracteristiques de SLS ;(/@9

- Te coéfficient flou jp =0
2m

2

(
- Le coefficient de liaison )\ =—= =
m,+m, 14

Commentaire :

Avec le tableau complet (Af*des relationsbinaires‘deZZ:(Fig-a)u
on a pu dnonqar clairement et analyser en ddtail la structure

logique de toutes les 240 propo-math de SLS. 7. .

(1)(#)Vue les rdfdrences : (6% (7)* ' o _
(2) s = 20 -~ le nowbre des relations 4° type non-triwiales ds <.
(%) m2=184 -~ le nombre des propositixnmﬂae type non-triviales de ;£ .



Par exemple :

Proposition 200% : (3)——=-(2) (Proposition 1°T type)

est enoncéepar le langage usuel :

" Toutes les fonctions non répétges partout , pe sont pas jamais
des fonctions periodiques " .

et est enoncécpar le langage 1oglque‘ah

Vlp=20] ) {(voaD e = 2] v (Y030 [y + 2(x) |

Proposition 152~ (7)——=(6)Y (Proposition 2° type)

est enoncdbpar le langage usuel :

" Il exliste une fonction finie partout qui est simultandment une

®

et est enoncéipar le langage logique™:

(3F=2@] ) {(vx(Im [Jzeof < M) A (VM) (T 30 lecofyu] |
Et on remarque que : toutes les 240 propo-math du SLS = ont

fonction non - bornékﬂ .

dtd ddmontrdes en detail Presque toute’dans cet article .

Et on remargque en plus que:parle&ﬂﬁ ;Z/on peut presenter
logiquement une adrie des qualités quelconques des fonctions
appartenantes de E .

Par exemple :
- La fonction y=sin x a les qualite% MG (BHE)(7)(8)

La fonction y=tg x a les qualités (?3(2)(3)(4)(53(53(53(8) .

La fonction y= e* a les qualites DISISIOIIOIVIE))

~ La fonction y=artg x a les qualités (1)(2)(3)(4)(5)(6)(7)(8)

C’est une question significative de la presentation des connai-

i

L]

ssances mathématiques .

(1)(4) Ces indices sont par une ordre convensionnelle sur le tableau
complet (aYae sts L.
(2)(5) Ces propositions sont respéctlvement dans les relations
binaires f— 3),(6,7] sur le tableau couplet (a)¥.
(3)(6) C’/est-a-dire analyser la structure logique de ces propositions.
(7) E%cepﬁgr dani le paragraphe II) 1) on a expose seulement le
resume des resultats .



Conclusion :
Par la mdthode de rdtablissement des SFLS et SLS, les deux
questions genérales~de mathéhatique s
"'- Enoncer et analyser 1af’strucbure<logique~
- Démontrer automatiquement une séfie nombreuséi%es prppo-math
gquelconques
ont étd simultanement bien rébondue .
C/est une méthode utile pour la nrégentation des connaissances
mathématiques .
Et en plus on peut Jlargir cette mé%hode pour la prJéentation des
connalssances usuellesgknon mathéﬁatiques) sur le projet suivant :
+ 1°8% pas : Souvent on acquiert une base des connaissances quel-
—-conques par les expe%iences pratiques, par les méthodes expé}imen-
-tals, par les recherches euristiques etcCe...s en gdneéral par les
connaissances originaux d/un spé%ialiste dans une branche d/une do-
-maine scientifique, technigue, é%onomique errense
+ 2° pas : Avec cette base des connalissances et les huits regles
ddductives on forme un moteur d/inference pour élargir atltomatique~—
~-ment sur la base des comnaissances ci-dessaus . Comume ?a oh pourra

obtenir un systeme tres vaste et nombreux des connaisSsances utiles

quelconques .

- aw———— o

(1) "Schémas flous logiques syméyriques" simplamenb’ébrit en SFLS .«
(2) Au point-de-vue de mathématique: on peut volr un SLS est seulement
une propo-math maltresse unique qui contient plusieurs propo-math
partielles (dans le tableau coreespondant dés relations binaires)
Et 1/dtablissement d/un SLS c/est simultanément'lavprésan—

~tation et la ddmontration pour cette propo-math maitresse .
(3) Vue les rdférences : (5)(7)*



ABSTRACT

On one logical symmetric schema

In this afticle author dstablishes one concréte loglcal
symmétric schdma to 1llustrate the effect of the addictive rules
for vroving and analysing the logical structures of one series
of many certain mathdmaticsl statements .
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