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Premiére partie
IES IDEES DU TRAVAIL

On wet ce travail dans le domaine logique symbolique avec le pro-

~bléme de la pre’sen’cation et deduction sur les bases des connaissances

ﬁs\iélles( des connaissances mathéma’ciques ou non mat:he’matique ) - en

gdnéral dans le domaine de 1/ intélligence artificiel .

I) DEUX PRINCIFES LOGIQUES

1) Les relations binaires fondamenteaux et le principe

" de dualit€ conjugude "
Tout d’abord on a les ddfinitions :

Soient 4 , B - les sous ensembles differente de ¢.d"un espace E

-~ On appelle : A inclus dans B et eférit en,,A_C-"B s‘i_t 'ﬁUB = Eof

Le symbole C est appelé la relation "d’inclus"

N

est une relation binaire fondamentale .

- On appelle : A vrai-inter avec B et dorit en ANB si : AlﬁB b .

Le symbole - est appeld la relation "vrai-inter"

c/ est une relation binaire fondamentale aussi .

Les relations binaires < , \ ont des qualites principaux suivantes :

a) La qualitd commutative de la relation "vrai-inter"

a3 <= 3012 (r15 1)

b) La qualite transivitive de la relation "d/inclus" :

ACBABEC == 4 @ (fig 2)

c)jLa qualite cea;!.ise(e entre ces deux relations b:l.naires :

A BAANC =>BAC (fig 3)

Dans ce travail on utilise les symboles suivants :

(1) & est 1le comple'ment de A dans E, pour tous sous enseumbles A de E

(2) "&—>" est remplacement pour le terme logique
(3) "—3" est remplaceuwent pour le terme logigque

" e’quivaloir "

i s a&mi‘«&&’



qualited a) qualité b) qualitd c)

@ || >

Fig 1 Fig 2 Fig 3
Par le principe logique Demorgab (dans l/algébre de Boole) on
aéduit encored: ) o
- UEB<>@UB $ B)<=>TUB 4 $)<=>UN3 + S Yo 1B
- WA BSUNB =)<>GNB = B )<>@UT = B )<=>0U )
c'est ainsi on a :
(A B)<=>(UNEB) (1)
afB)<=>ucd (2)
On appelle les deux e’quival'ences logiques (1) (2) 1le primcipe

"de dualite conjugude™ entre les deux relations binaires fonda- .
-mentaux < et (1 . |

Avec les qualités a) b) c¢) et le principe "de dualité cqnv;‘juguefe"
on a &td récolte les huit regles de’ductj.ves@qui ont eu les rdles
fondamentaux pour les notions de schémas flous et sche’mas logiques

syme’triques .

2) Les relations binaires caractEristigués et _le principe

" des relations necessaires "

On se’pare les relations binaires entre les deux ensembles 4 s B
differentes de & en les guatre types distincts qk(A,B)@(k=1,2,3,4)

qui s/ appellent les relations binaires caracteristiques :

(1) Dans ce travail on utilise les symboles :]: . C‘: ,_(ﬁ_ |
sont respectivement ndgation de — , — y N .

(2) On expose les huifére”gles deductives au paragraphe II) page 6 ,

(3) On peut déterminer tous les quatre relations qk(A sB) (k= 1,2,3;4)
seuleument par les deux relations fondamentaux C , fl et leur ne’gation y
par ce que 1/ona: 4= B<——ACT BABC 4}

A4 B<A¢EBVBEY



e

- Relation 1'er type : relation d/ q’galite/
Qq (A,B) est de’termine/e par

L

A=B (fig 4)

- Relation 2° type : relation d/inclusion

T Tiga
q,(4,B) est détermine/e per I B :
Fig 5

(4 BJA(ACSBVBCUA) (fig 5)

- Relation 53» type :relation d/intersection_

a5 (4,B) est de/termine/e par

(AEBIA (B GEa) A (AL B) (fig 6) T Fig 6
- Relation 4% +ype : relation de staration
qq_(A,B) ‘és‘t de/tgmine/e par
afhs (fig 7) . . Fig 7

Par les regles logigues de 1/ algebre de Boole on a dte ddduit

les deux formules logiques suivantes :

\/;k(A,B)éef’f (3) et\/(qr/\ ag) <0 *)

kK = 1 - T $ 8 (ry8 = 1,2,3,4)

On appelle les deux formules logiques (3),(4) le principe
"des relations nJcessaires" . | \

Ce principe affirme que & "La relation entre les deux ensembles
. quelcbnques A, B "diffe’rentes de c‘p est toujours une et seuleument'
une des quati-e relations binaires q,(4,B) (k = 1,2,3,4)" .

On utilise ce principé pour affirmer I/éxistenée unique ( flou
ou clair) des schémas logiques symétriques gquelconques .

II) SCHEMAS FLOUS ET SCHEMAS LOGIQUES SYMETRIQUES

- On choisit un ensembié ,7g1;elconqu§ E*cpqui s/ appelle 1,/ espace
primitif . |

- On appelle un préddicate unaire Py (a)(aeE) une definition sur E
qui détermine une paire des conceptions (a) P (8-)



qui sont la négation 1/une de 1/ autré .
- Soient Ai' = {al Pi(a)} et _A—i = {a‘ _i(a)}
naturelement on a : AU Ay = ANE =4
Et si A, % 47 et A ¥ 47 ,on appelle la paire des conceptions
Pi(a) ,—fi(a) non triviale pour 1/espace E . » o
- Soient Y[, = {......‘..‘. P, (a), f (a) ..} (i:‘l 12...0)(agE)
| qui contient des paires Py (a),P (a) non triviale pour E
et S, - ensemble des relatiops binaires qk(Ai,Aj)(k=1,2,3,4)
pour chaque paire dans 2n sous ensembles Aif’-Ii’Aj ,I'j
(i,,j = 152.0¢..n) de l'espace E
Déﬁ.nition I : On appelle le schema flou logique svmetrique (simple~

~ment éerit en SFLS) des 2n conceptions Ri(a),Pi(.a)(.‘L:'l,z.\..n){
le systeme { }

Ce SFLS est derit simplement par S(TTy, ) ou S,

qui sl appelle SFLS al ordre n
Definition II : On‘ gp,pelle le schéma logique symét:cique (simple-

~ment e’é,r'it en SILS) des 2n conceptions P (a) Pi(a)(i = 1 2....n)
le SFLS de ces conceptlons avec toutes 1es relatlons binaires 4
dans S sont d.e/terminees clairement

Dans ce cas le symbollS est remplace par L

et ce SLS est e(crit simplement par L(TT ) ou L

qui _s/gppelle SLS d/ordre n.

Dans les x;otions_ IS!FLS et SLS on gepare les propositiopsy en
deux types : - ' | |
(1)—=(3) signifie (Va)[ Pj(@)VPi(a)]  (a€E)

. qui s/appélle la pr0position 1er type ,
(i}e-f-r &), ~ signifie (3 a) [P (a)A P, (a)] (ae E)
| | qui s/appelle la proposition 2% type

, Pour favorablement de/crire sur les tableaux des relations
et sur le graphe d/ un SFLS ou SLS on a des remarques guivants s



- La relation q, (Ai’Aj) contient et e'quivaut les deux proposition:
(i)———— &) l\ 1)=—(J)

Dans ce cas on ecrit ens [i j] et sur le graphe ent (i)-<-->.(;|)

c!

est le chemin (arete) de deux sens qui alie les sommets (L,
-~ La relation q2(Ai’Aj) (ordre de (1) a (j)) contient et equivaut
les deux propositions
W DA =@
Dabs ce cas on .derit en: (i,j] et sur le graphe en: @) — (3
¢c’est 1e chemin (aréte) dlun sens qui alie 1es sommefs (),
-~ Les relations qB(Ai,AJ)\ et qq(Ai,Aj)@contielnnent méme les deux
propositions : (W) —= (DA (1) =4—(J)
Dans ce cas on e{cri%vrespectivement en (i,j) y J1,3[
et sur le graphe en: (i) (3
c/est le chemin (arete) de zdro sens qui alie les sommets (i), (J)
Avec ces remarques, on a des de’fimtions :
Ddfinition 1 : On appelle le diagramme d/un SIS (Mo _n} :
1 /ensemble de toute les relations binaires dans L qui se présentent
parlfempilage des figures 4, 5, 6, 7 coresspondantes «
Definition 2 On appelle le tableau des. -relations de SIS
{]Tn, } 1/ ensemble de toutes les relations binaires dang L, qui

se présentent par les symboles E.,ﬂ ,(i,:ﬂ »(1,3),J1,3[ ci-dessus.

Définition 3 ; On appellele graphe de SLs{ } 1 ensemble
de toutes les sommets (1)......(n),(1 (1) eennns (n) . qui arrange

en deux rangs parallsles symétriques ((i)—dessus,m-deSSous) et
de tous les chemins(arétes) de deux seng; un sens, iet. ‘2éro sens qui

alient 17“eis deux sommets de chaqueks paires dans [, . -

(1 JRelation <15(Ai A ) equivaut aux, trois propositions:

/ @5 (DA @) =— () A @) —T)
(2)Relation qq.(Ai’Aj) equivaut & une proposition : 1L)—03)

(3). Pour les tableaux des relations, que 1l/on peut decrire par le
langage matriciel qui sera plus favorable ale emploi des ordinateurs.



Pour les SFLS (et non pas un SLS) on y compl'e'te necessairement
des ligne floues sur leur diagrames , des relations floues sur leur |
tableau des relations: » des fleches floues sur leu:: graphe .

c/est ainsi,le graphe d/un SFLS {ﬂn ]-contient :
2n sommets dans T[, et n(2n-1) arétes dans,S , en ce dedans il y a:

~ des aréts d/apparaitres (les relations 1°% ou 2% type )

- des aréts cachdes (les relations 3° ou 4® TP
- des aréts claires (les relatiqns:dgtemine/es)
- des aréts floues . (les relations non d.e/termine’es) '

Par les qu_.alit45 principaux a) b) e¢) et le principe
"de dualite comjugée‘f , on a deduit les huitrEgles logiques suivantes:
- Regle transiltiv'e (L)) /\ (k)'—-’—(g) en’crainer (i)—-*(g)
- Regle contre-~transitive (i)—-*(k) A @) —f’(a) entrainer (k) —""(3)
(1)*)‘(3) equivaloir (H—>D)

(1)—1>() €quivaloir (3)—+=>(1)

(1]

- Regle de ¢ ontradicticn"l
- Regle de contradiction 2©

- Régle de‘dualité 'lef : [i,;ﬂ dquivaloir 1,3
- Regle de dualited 2& 2 (1,]] équivaloir [T,
- Régle de semi-dualité 1°T , 1,3] dquivaloir 1,31
- R‘e’gie de semi-dualite’ 2% i,3) équivaloir 1yd)

On appelle ces huit regles loglques, les regles deductives sur
un SFLS ou un SLS . _ L

- Soient p, q, T, s réspectivement les nombres des relations

' de 1%%, 2%, 2%, 4° type dans chaque SFILS 'UTn , Sn}<on a:
p-&(q+,r+s*=n(2n-ﬂ |

~ Soient ’m,‘ , mg respectivement les nombres des propositions de

18T, 2% type dans chaque SFLS {TT ,Sn} on a 3 "

* *

my =2p + g . et q+2r+2s

- On appelle un SLS d/ ordre deux, un ca.rre logique (simplement
ecrit en : cL) efc_ évidemen‘c ily a trois et seuleument trois types
‘distincts de carré logique : (fig 8,9, 10)

Et chaque SFLS {TTn , Sn} est forme touaoux-s par 02 carre’; 1ogique;
coresspondants .



C L 1%°F type C L 2° type ~ CL 3° type

(CL I) | . (CL II) (CL III)
Fig 8 Fig 9 . Fig 10

- Soient i, j, k'[ réspectivement les nombres des ¢cLI,II,
II1 dans chague SELS (T, snf} onas: A
=2l , ,q=2] , r=J+4k , s*y: 4i + 33 + 2k
~ Soient s le nombre des relations de 4° type non—j;rivialesd>
et m, le nombre des propositions de 2% type nongiiriviales@
dans chague SFLS {”n' sn} |
et on pose A = 02

- Avec celd :  on appelle
~

n.‘”P"QvI'ys’}mqomayiojak
le syst'é'me‘des paramétres naturels de chague SFLS {T{ o ? Sn} .
Et il y a toujour et seuleuument sept relations lineaires

indépendantes dans ce systéme des parametres :

= 2i [p+q+.r-i-__s=.t{ff
a =23 )
' ﬁ m, = 2p + g
= a + 4k v
s =21 + ] Lm»2‘~=_q,-|-:2:r:+2.3
4+ Par suite on encore ddfinit les deux coefficients

caract’éristiquéptv= de chaque SFLS f\‘ﬂn, \Sn}’ ,

Il

(1)(2) On appelle la relation Ji,I[ (i =1, 2 ceveeen)

la relation triviale -cf est la relation %(Ai’ri)

qui contient les deux pronositions triv:.ales H
(L~ DA (1) =~—TD)
c/est les propositions 2% type .



~ = Coefficient flou : y« = '_A_”n(n-'l

avec m - le nombre des relations floue's dans SFLS {Tl'h, Sn}

- Coefficient de liaison ¢ 7 = -ﬁ%

avec m,, m, - sont respectivement des prppositions

non-triviales de ,ler et 26: type dans SFLS TTn, Sn}
Evidement ces coefficlents ne prennent que les valeurs

rattionelles dans les l/ 1ntervalle fermée [O, 1]

Bt si JJ. £ 0 ’ la valeur de 7\ n/est pas de(terminee .

On encore introduit u.ne défimtion importante :

Definitionn 1 on appelle le noyeu d/un sm.s{n , S }
le plus petit bensemble des propositlons dans SI? s tel que
de celui on peut déterminer toutes les | propositions
restes d;anqun par les huit reg;gs de’ductives .

Fina;lemeﬁt il y a une remarque E

Pour per‘f‘ectionne;r 19;, notion de SLS on ne/cessairement
introduit encore les notions importalntes s les modeles ‘
logiques symetriques (simplement derit en MLS) et les quasi—
-modEles logiques symétxf:.ques_ (simplement e}'crit en QMLS )0-‘

4

(1) Comme on a remaque ci-desuss chaque relation b:maire dans 8,
qul contient touaours les deu.x propositions distinctes .
(2) Vue les re(férenqeg 3 (5) (6) et on remarque :

les relations k a.ires _ﬂ_ (k=2,3 ¢s.een)
i=1 '

ont des réles fondamentaux pour ces ,poti_ons"niathématique‘s .



