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Dans cet article on expose deux principes logiques qui sont les
conséquences des acxioms de l'_agébre de Boole . Ces deux principes
logiques sont le fondement pour que 1/on forme le travail :
"Schemas flous logiques symétriques et schémas logiques symétriques”,
(On éerit simplement en : SFLS et SLS)

I) ILES RELATIONS BINATRES FONDAMENTAUX ET
LES RELATIONS BINAIRES CARACTERISTIQUES‘.

1) Les relations binaires fondamentaux :

Tout d'/abord i1 y a les de’finitions suivantes

Soient Ai’ A, - les sous ensembles diffdrente de CPd/un eépace E,

J
- On appelle : Ai inclus dans Aj et ecrit en Aic'_'Aj
si: 4. U Ay = E @ (rig 1)
Le symbole C_ est appele’ la relation " d'inclus ".

- On appelle : Ai vrai-inter avec AJ. et ecrit en Ai-n-Aj @@

si @ Ai(]AJ + ¢ (fig 2)
Le symbole—n— est appele’ la relation "vrai-inter" . Fig 2

On appelle les deux relations C_, (| les relations binaires

fondamenteaux .

2) Les relations binaires caractéristiques :

I1 y a encore les ddfinitions suivantes :

(1) Cet article appartient le série des articles qui ;ii}:ﬁiéffébt‘?
le travail de "Schémas flous et schemas logiques syme'triques"

(2) Dabs cet article on e€crit en A - le comple'ment de A dans E
pour tous sous ensembles A de 1’espace E .



On se'pare les relations binaires entre les deux ensembles Ai’A;j

&
diffdrentes de 47 en les quatre types distincts qk(Ai’A'j) (k=1,2,3,4):

- Relation 1°F type ¢ relation d/e/galite’

q’l(Ai’Aj) est déterminde par :

Ay = Aj (fig 3)

! .
Dans ce cas on ecrit en [1,.1] '

- Relation 2° type : relation d/inclusion

q2(Ai’Aj) est déterminde par :
(4; % Aj)A(Ai;:Aj\/Ajc:Ai)(fig 4,fig»5)
Dans ce cas ob écrit en (i,j] si Aj_C:Aj

ou en [1,j) si A3CA1 . PFig 4 | Fig 5
- Relation 3% type : relation d'intersection ’
3(Al,A ) est déterminde par .
(4 dIA AALEN AL, (fig 6)
Dans ce cas on ecrit en (i,a) ~ Fig 6

- Relation 4° type : relation de se’paration

q4(Ai,A .) est determinée par ¢ ‘
A, .(l\.A (fig 7)

Dans ce cas oh écrit en]i,j[ . Fig 7

On appelle les quatres relations qk(Ai,Aj) (k =1, 2, 3, 4)

les relations binaires caractéristiques @,

(1) Dans cet article on utilise les symboles —— , - ,Jl\—, —>
qui sont re/spestivement 1la ne’gation de — ,c—,SfL, —>
(2) On peut déterminer tous les quatre relations caractéristiques
qk(Ai,A )Y(k=1,2,3,4) seuleument par les deux relations fonda-
-mentauxC L. et leur négation, par ce que 1/on a :
A; = Aj@AiC: Aj/\AjCAi
Ay ¥ A;j@‘AidF AijjCFAi




II) IES RELATIONS BINAIRES FONDAMENTAUX
ET 1E PRINCIFE DE DUALITE CONJUGUEE .

Les relations binaires fondamentaux C—, J L ont des qualites

principaux suivantes 3

1]

a) La qualite’ commutative de la relation " vrai-inter "

AiﬂAj<=_—_9>AjnAi (fig 8)

b) La qualite’ trapsivitive de la relation " d!inclus "

: & .
Ai:AkA AkCIAj:—_—_—=;;.A:LC:_‘A‘,j (fig 9)

c) La quaiite’ coalisde entre ces deux relations binaires

fondamentaux @

A, CTAL A Ai.(\_Aj _:;;i,Ak_C\.Aj ‘(fig 10)

quolife’ a) 4 quculﬁé b) quah"ré c)
‘ (OnA, (x )
Fig 8 | Fig 9 Fig 10

Par le principe logique Demorrgan ( dans 1'algébre de Boole )

on déduit encore 3

b (A e (B U A g5 Bdams (B U A g @)= (43 N Tk )43 1A)

+ (Ai.mAj)@(Aiﬂ Ajzcy)ﬁcfi?\]'g: E)<:>(A‘iuz'5.—. E)<:>(Aic:7;‘j)
c’est ainsi on a :

(yrape=s E)  f

(4 if\A =01, RY) (2)*

On appelle les deux e'quivalences logiques (1)*: (2)% 1le principe

de dualitd conjuguée" entre les deux relations binaires fondamen-

~taux C__ et fl .

Dans cet article on utilise les symboles @
(1)"«=="est remplacement pour le terme logique: "dquivaloir" .
(2)"=3»"est remplacement pour le terme logique: "entrainer"



IIT) IES RELATIONS BINAIRES CARAC'DERISTIQUES
ET LE PRINCIPE DES RELATIONS NECESSAIRES .

Par les régles logiques de calcul Booleien on peut dewontrer

les deux formules logiques suivantes :

-\ 4
\/qk(Al,A JE— (5) et \/ (qr A qs)@O (4)*

k =
(r 3-1 12,3,4)
Vraiment @

>
a) Pour demontrer la formule logique (3) on utilise les changements

logiques suivants ¢

+ (qu—é2j<:=>(Ai = Aj) \% [(Ai £ Aj)/\ (Ai;AjVAjCAi)]

(::)-:(Ai = AV (45 # Aj)]A[(Ai - Aj)V(AiCAjYAjCAii' |
¢=$: 1 ‘]AEAi = AjVAiCZAj)V(A-CAi)d
<:{ 1 ],\[: (A a) Vo (A

(A, TR V(ATA)

v (agv e 0 CEa AacEa A Gy Da )] V(Aifl‘uj)
{4, T, AAjQ‘fAi)v(Aim )]A]:(AI\-A.)V(AJT’-A:})]
[ fFaveg )]A[(AjCFAi)V(Ai.(l\A )]A[ 1]
—[ afdray JAL AR L4 ]
e—adma ) AT

+ (gqV )5V q4)¢==>RA A VA=A, )JV (Ai¢A )A(A )]@1

G lest pourquoi on re?oit la formule logique (3)
b) Pour dewontrer la formule logique (4) on utilise les changements

logiques suivants @
b (aqh apdemsdhy = A A [(y + ADA (4T Ay A,Ca )]
<—_:-';a[(Ai = Aj)/\(Ai ¥ Aj):[A(AiC:Aj\/éjC:Ai)

<=-_-$[ 0 jA(AiCAijjC:Ai):>O



+

QA Gz)e—3(hy = & )A[(Aiq:A A 45T, )A(A ﬂA )]
<=>(a, T A 88 A (8 c[:A AAjd_‘_A YA IlA Y]
<=»(A1CIAJAA1¢A5)/\(AjCAiAAj¢Ai)A(Aimj)
=[ o 1o o Jaw N4 He=s0
(qql\c14)¢==>(z;_,L = A )A(A fh.A )<=0 par ce que : Aiq:cPAAﬁcP
(qg/\q3)<=>[(A + AACAS Ca, JvA A )'_]A[(Aiq:AjAA d‘Z_Ai)A(A N4, ﬂ
<4 3 Aj)A[(Ai(:Ajv AjC:Ai)A(AiCl:AjI\qu:Ai)]A(Aiﬂ-Aj)

+

+

>4+ Aj)A[ 0 | :IA(Ain.Aj)@o
(q2/\ qb,)‘:’[_(Ai + Aj) /\(AiC AijjCAi)]A(AifT\-Aj)
(4, % A.)A[(A C:A VA (4. A (4 IhA.)]
<=>(A 344 A [(4,54 A, ):I [Ca =8 )A0a, s, 9]
<==>(4, % Aj)A[O:[v[ O]mo Par ce que : i*‘?AAa*‘P
(az A q4)<=>[(Aict:Aj A qu:Ai) A (Aiﬂ.Aj)]A(Aifh.Aj)
(a:-)(AiCtAjAA3¢A12ABAiﬂAj)A(AiIh.Aj):[
«—ugd YN RIN] 0 Je=—>o0

-+

+

On se rdunit les termes (qr/\ qS“) (r + 8) ci-dessus par les
opérations Y , on recs:oit la formule logique (4)*.

On appelle les deux formules logiques (5)*(4)* s, le principe
"des relations ndcessaires" .

Ce principe affirme que : " La relation entre les deux ensembles
quelconques Ai’ Aj differentes de 47 est toujours une et seuleument
upne des quatre relations binaires qk(Ai,Aj) (k = 1,2,3,4) "

On wutilise ce principe pour que 1l'on affirme 1/existence unique

( flou ou clair ) des SLS quelconques .



IV) ILES HUIT REGLES DEDUCTIVES

Dans ce paragraphe, par les qualités‘principaux a) b) ¢) des
relations binaires fondamentaux C_ ,.ffl- et le principe " de
dualite conjugde " (le principe "™ de D d ") on d€montre les huit
rdgles déductives .

k? ];, 33 - les sous ensembles diffdrentes de 4F
i o8 j? Ays Kl’ E} CE.

est-a-dire : B {4,
Avec celd, il y a les huit regles logiques suivantes :

Soient Ai, A A

j’
de 1'espace E.cC/

(1) Régle 1°F ( Régle transivitive )
Avec 1la quallte b) on a : (A CZZAk)A(A C::A ) ::::::::;-(A | am—. )
ou (i)—%>(k)A(k)~—>(j) entrainer (i)——>(j)4'

clest 1a régle transivitive .

(2) Régle 2 ( Regle contre~transivitive )
Avec la qualité c) et le principe " de DC " on a :
SR e IDICIANIIE e A 1y
ou (AiCAk)A(Ai(:’:Aj) m (Akcl:Aj)
ou  (1)—>(K)A(L)=4>(3) entrainer (k)—(J)¥

¢clest 1a régle contre~transivitive .

(5) Régle Be.( Régle de contradiction 2% )
Avec la qualitd a) et le principe " de DC " on a :
(i )"9 (J)e—sA id:A j¢:>A iﬂ%@f&ﬂ[& l@%q{ﬂ;@m —'I')(_ls
ou (1) (§)=={J) —>@)

'est 1a régle de contradiction 2° .

C

(4) Régle 4° ( Régle de contradiction 1°F )
On fait 1a négation les deux propositions sur les deux parts de

la reégle de contradiction 2° , on re?oit :

—

(1)—> ()==()— (1)

Dans cet article on utilise les symboles :

(1) (1)—>(j) est remplacement pour A C::Aj
(2) (1)—+=(3) est remplacement pour A, c:—A




c’est la regle de contradiction 1°T .

(5) Ragle 5° ( Régle de dualité 1°T )

Avec la regle de contradiction 1°T on a @

(1)—> (A(F) —(1)=>(]) — (DAR)—> ()
o [1,5] <= [£,3]°
¢'est 1la régle de dualité 1°T .
(6) R3gle 6° ( Rdgle de dualité 2° )
Avec les reégles de contradiction 1°T ot 2% on a
(1)— (NG (D= —> (DOHND)—>TD
ou (i,.‘i] = [—i,f) o
c’/est 1a regle de dualitd 2° .
(7) Regle 7 ( Régle de semi-dualité 1°T )
Avec le principe " de D C " on a :
3y = Ai.(llAj
et on ecrit en i,j:[@{:-'—:) 1,3'[_@
c’est la rBgle de semi-dualite 1T . o
(8) Régle 8° ( Regle de semi-dualite 2% )
Avec la qualitd commutative de 1’operation A et le principe
" de DC " on a
(AiﬂAj}A(Aiﬂ 4y) ==> (AiﬂAj)A(Aiﬂ.Aj)
A TEAINA N8 ) == (4 CF THALNED

et on e'crit en i,j)@<:::> i,‘j—) ©

c'est la régle de semi-dualitd 2° .

On appelle ces huit reégles logiques, les regles de/ductives .
Bt on utilise ces regles déductives pour qué 1'on fasse toutes les

déductions sur les bases des connaissances de tous les SFLS et SLS.

(1)(2) Vue ces symbolgs au paragraphe I)2) de cet article .
(3)(4)(5)(6) Vue les symboles au paragraphe I)2) de cet article
et ces symboles ont les significations§ Sﬁi&éhtes ;
i,j] sigoifie & [i,3]v(i,]] 1,3) sigpifie 3 [1,3)v(i,d)
i,J[ sigoifie a Ji,3[ i,J) signifie 3 [i,';j_)V(i,'j')



En résumée : Pour les notions de SFLS et SIS y, les questions
de 1'existence des SFLS ou SIS quelconques et d/établissement de
ces SFLS ou SLS sont les questions fondamentaux . On a été utilise’
les deux principes logiques : principe "de dualite conjuguée" et
principe "des relations nécessaires" pour que 1/on rdsoolve ces

questions importantes .

ABSTRACT

The principle of conjugate duality and

the principle of necessary relations .

In this article author state and prove two logical principles:
the principle ¥ of conjugate duality " and the prihciple " of
necessary relations " , In addiction he also prove the eight
deductive rules which are important questions of the concepts on

- the fussy schema and the logical symmetric schemas .
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